Infiltratie van stedelijk regenwater
breed toepasbaar in Nederland
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[ gemeente fumblle en het hFr_I.'iif Tawrw b, 0 Dewenter ragen in infiltratic sen qm'-'ln
mogelslkcheid om invulling te geven aan hat hegrip Tntagraal waterbehaer', zoals dat toen
nig heette. De geplande niedwbouwnijk Stadshagen, van ruim 8,500 woningen, fou van
een dergelijk inFiltratiesysteem voorzien moeten worden. Omdat er in Nederland nog geen
encaring was met het op een dergelijke schaal infiltreren van regenwater, is besloten o
gen proefproject op te zetten, Gedurende vier jaar moest een meetprogramma aan een
tweetal infiltratiewporzieningen duidelijk maken of infiltreren in hydrautisch en mill
gil,'“l'.:.: b apacht '-"':"f|'-'|'.|": 152
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Pankzij de Financiele bijdragen van de Stichting Rianed, de provincie (eerjssel, Waterschap
Groot-Salland. het ministerie van Landbouw, Matuurbehaer an Visser], de gemeente Zwolle
en Tauw, konden twes proeflocaties in Zwolle worden ingericht en gemaonitoord. De klein-
scha lige infiltratievoorzieningen zijn aangeteqd in de bestaande wijk Geren {1993) enin de
nieuwhouwwijk Schellerhosk (19043 1) Inmiddels s de proef afgerond en zijn de resultater
hekead. 73

Het infiltreren van
regenwater staat enorm in
de belangstelling vanwege

de positieve effecten op het

I | e beperken van de verdroging,

de vermindering van

rinoloverstorten en de hogere

zuiveringsrendementen van

het afvalwater. Vakbladen,
symposia en cursussen
i springen hierop in. Toch is

Dpret het nog niet eens zo lang

[w '.'.‘!l.:'.riﬂli:'n] In Geren hestaat ot qrind dat & omhold door Qeolegtiel. Het tectied last gElEdEI‘I dit 'iﬂﬁLtl"HﬁE' geen
water daos en whorkamt :|".|:|;<-!|'|q wan :_|r:;-|l|!-:!1,.~¢|1_|q—1-. Het mater wordt vanuit een digf;lu

tert deel wan het regenwaternool, door middel van pen drain, n de vaarriening g'c_llﬂ'.:j
Wanmirt frain kan het water id de porien tussen bet gand kamen en venolgens in de
Godem

Filtreren,

vanzelfsprekendheid was.

In Schelierhioek straom het regepwater vanat de daken en wegen naar da kolken, die die-
nen als inlaat wan de waorriening en tevens als zandvang. Via een pec-huis streomt het
water vanuit de kalk in &&n van de twee paraflel gelegen draing in de infiltratievoorzizning,
Deze 15 gevuld met Kleikarrels. Bij reqemval zal de illfi|1l.11iq=-.--:|||"rl<'|'|i"-3 Fich wia de draing
vullen. Als ket peil stijgt tot de bovenkant van de voorzeming, dan zal het water overstor
ten op het EWA-ro Do infilkratiewarsient ngen: en de omgevingetactonen werachillen van




elsar, waardoor een bredes draagvlas s
gecragerd woor de resuibaten van het
toepasbaarheidsondeczoek naar infiltra-
tie wvan stedelifi regenwater in
Mederland.

Meetprogramma

De vopszieningen zijn gedurende erikele
jaren gemenitood om de fydraulische
en milieuhygiérische effecten van de
yoarsieningen op de nmgeving b bega-
len. HMet meetpsogramma is afgestemnd
op de velgende onderzokswragen:

-

wat i de invloed wan de inflltratie-
woorzianing ap het verloop van de
grondeaterstanden?

welke milisubygidnische gevolgem
hieeft [nfiltratie woor ket grondwatar
en de bodem?

. wat is de werking van de soorziening
Llen aanzien wan afbraak, retentie en
verpreiding van werantreinigingen,
die door het afstromende regenwaber
worden aangevoerd?

welke wveranderingen 2ijn merkbaar
ten aanzién wan de bergings- en infil-
tratiecapaciteit van de vasrzieningen
en de gmringende bodem, gedurends
de loep van het onderroek?

™

w
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{im pen antwonrd ap deze vragen te vin-
den, s een hydralisch en milieuhygid-
pisch monitoringiprogramma opgesteld.
In i meetperode zijn onder mear de
volgende  parameters bepaald;  de
bodemapbouw,  grondwaterstanden.
regemval, bodem- en grondwaterkwali-
teit en de kwaliteit van het agoregaat
{grind en kletkorrels), verschijrangsvorm
van sloffen in het infiltratiewater, de
kwatiteit van het hemetwater en de kwa-
liteit wan het afstromende regenwater
wan daken en wegen.

Na het bepalen van de beginsituatie fijn
periadiek metingen verdchk, Het pra-

gramma & afgesioten met het bepaten
vam de gindsituatie. De wergelijking van
de werschillende situaties geeft inzhcht
in het hydraalisch en milieuhyglénisch
functonesen van de infiltrati eeearzie-
minaen gedurende de moetperade.

Milieuhygiénische
resultaten

Hemelwater

Bij vritwel alle hemelwatermonster jn
verhongde concentraties. chroom, ink
en minerale olie aangetroffen. Deze
pewindan idh twssen de streef- en toet-
i pgiwaarde.

Bovendien averschrijden wrijwel alle PAk
de stresfwaarden en een enkele PAK
2elfs de interventienaarde. Op paging 3%
zijn de gemeten concentraties gedesld
door de steefwaarden. Dit betekent dat

alle data boven de horzontale as &
stresfwaarden everschrijden.

Het verontreinigde hemelwater vall
ander mees op poverhasde oppendaks
ten, zoals twinen, cpenbaar groen,
randbakien en vijvers, waardoor de
kwaliteit wvan de bodem, het oppendal-
tewater gn het grondwater wan afne
men. Het water van verharde oppendik-
ten (straten, parkeerterreinen en den
gelijke} wordt veelal ingezameld i
rinolstelsels.

Bi| gescheiden roclstelsels wordt dit
hemalwater rechbstreaks naar  het
oppervlakiewater  afgevoerd, By
gemergde &1 verbeterd geechaiden
mopisteltsels vindt afvoer naar opper-
wiaktewater plaate via overstorten. Dok
til| infiltratie van regerwater kan hel
verontreinigd regenwater een mogelie
venailingshron zijn voas de bodem en
het grondwater. De kwaliteit wen bt
hemelwater heeft dis mesr gevolgen
dan alteen voar infiltratievnorzienis-
qen,

Infiltratiewater

Mot water in de infiltratievoorziening,
het water dat rich tussen de grnd- C.q.
klgikarrels  bevindt, blijkt sen graot
aantal swade metalen in concentratios
boven de streefwaarde te bevatten, In
Schellerhoek geldt dit voar meer stoffen
en hogers concentraties dan in Geren.
Tewvens cwerschrijden de PAK in beide
situaties de streeFwaarde en enkele tan-
centraties overschrijden de toetsings
= interventiewaarden.

‘Wardt de kwalibeit van het hemelwater
et die van het infiltratiewater woroele-
ken, dan valt op dat de pware metalen,
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Kwaliteit heamalwater Garen en Schellerhoek
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concantratie gedesid door de strootwoarde

chloride en suffast (Schellerhoek]) in
hogere congentraties in het inFlimte-
water voorkomen dan in het hemelwater.
Yoor PAK geldt het tegendvergestelda.
Blijkbaar worden rware metalen en chia-
ride van hel verharde opparviak meege-
voerd naar de inhliratievoorziening.
Daarertegen blijven PAK mogelijk op bet
werharde apperdak of in de kolken ach-
ter. Hab werhoogde sulfaatgehalte bif
schellerbinek is te wijten aan de initiéle
uitioging van de kleikorrels,

Bodem

[n vergedijking met de beginsituatic @ in
de boden, direct ender de vonrdening
in Geren, een toemame geconstatserd
van e=n santal pware melalen, te weten
chroom, koper, nlkikel en zink, De con-
centraties bleven echier allemaal onder
de ctrehwaarde. [ Schetlerhoek s
allpen een toename van koper geconsta-
teerd, maar ook hier blijft de concantra-
toe @l or dhe streebsaarde,

In Geran s de bodem tot &0 oantimetes
onder de onderzijde van de vearzlening
bemoensterd, Tn Schellerheek tot &0 cen-
timetar, Eris geen doidelijie elatie aan-
getoond tussen de bemoniteringsdiepte
pnder de woprziening en conceriratie-
yeranderingen wan stoffen.

Grondwater

Worden de bagin- en elndsituaties ver-
geleken voor de verschillende meetpun-
ten, dan [ijkt alteen woor load overal
srake te zifn van een | beperke) toena-
me. Bij veel ander stoffen wordt ecn
afname van concentraties in de loop van
de tijd geconstateerd. Dit geldt 2owel
apder de yoarziening als Stroomap-

atlibadh s

waarts en stropmafwaarts ervan, Bij
beide voorrieningen i 10 het algemeen
goen sprake van een wersiechtesde
grondwaterkbwalitelt ten opachte van de
beqginsitisalie.

it het onderzoek ic gebleken dat de
verontreinigingen, diein de neerslag en
hot afstromends regenwater danwezig
zlpn, beperkt of miet in de bedem en hat
grondwater zijn terug te vinden en daar-

om wermaedelijke grotendeels in de
woarziening accumulberen, Een deel blijft
mogelijk achter op het verharde apper-
vlak al in de kolken, Er is in de (relatief
korie) pru:.efperiodr nng weinig doorslag
naar de boedem enfof het grondwater
geconstateerd.

Hydraulische resultaten

De voorriening 0 Geren, ontworpen op
gen bui die één keer per jaar oo tkomt,
15 gedurende de proefpericds maximaal
68 procent gevild gewsest. Er fijn 2o'n
drie owerstorten waargenomen. [n
Sehellerhoek {ontworpen op 1=1) z5n
vele (rinn} pverstorten waargenomen
enis de maximale vullingsgraad wan 100
pracent meardere maten vosrgekomen,

Eeida voorziemingen hebben dis vakes
owargestort dan wolgems het antwerp
lhad "gemagen’. Dit heefl cnder meer te
maken mat de opgetreden bui-intensi-
teiten, die vaker vootkwamen dan de
skatistiok doet vermoeden. Magelijk dat
ook de materaalrigenschappen van de
kleikorrels worsehillen met diz van
qrind,  Daarnzast  getdt  voor
Schellerhoek dat er Locale en witvoe-
ringstechnische amstandigheden ciji,
itie het werschil met Geren kunmen vee-
kiaren,

Opwallond s dat b beide infittratie-
woorzeningen rum 99 procent van het
tot afstraming qekomen regenwater aan
het grandwater ten goede is ge ki,
Mo gesn L procet wan het i de infil-
Lratievoarzieming  lerecht gekomen
regenwater s dus via de overstort afge-
waerd.

De grondwaterstanditijging, als gevalg
var de infiltrate, i zeer bepend, In
Geqen i een stijging gemeten wan
gemiddeld 0,07 meter op 3.5 meter uit
i vonrrhening. In Schellerhoek i op 6
meter uit de woprzieming een vermoging
wan gemiddeld £.01 meter gemeten, Oat
hetekent dat er, ondanks het feit dat er
weel regenwater i e bodem wordt
gebracht, geen grote inviced Riervan ag
de grondwaterstand merkhaar . Tevens



& n de praktijk gebleken, dat ook niet
hiveft Le wirden gevreesd woor spoanmr
ming in de rijweq. als gevolg van infii-
tratie im het wagtunel (randbed onder
verhard opperviak. red.},

Uit het onderzoek s niet duidelik geble-
ken af er sprake is van dichislibbing van
e infiltratievearsdiening. Bij Geren (ijke
geon  sprake  wan d'::hr\.iihbinﬂl btj
Schellerhoek mogelijk wel. De meetpe-
e blijkt echter te kart om hier harde
uitspraken over te kunman deen, Hat
infilirati epreject heeft aangetoand dat
infiltratievoorzisningen grote hoovesl-
heden grate hoeveelheden water in de
bodem kunnen brengen, zonder dat die
tot grondwateéroverlast of spoonorming
in het wegdek leidt

Overige onderzoeken

De resultaten van de Beide voorzienin-
gen 7ijn, voar zover magelijk, vergebaken
met  wwereenkomstige  anderroeken
elders in Nederlarnd, Op deze wifee wor
den de resultaten van de infiltratieproe-
ven in een hredere coslesd qeplaatst,
Zodat het magelijk 15 om de resultaten
van de infiltratie van stedelijk ragsnwa-
ter maar landelijk miveau te verlalen, Jp
bleak op basis van de beschikbare mest-
gegavens, dat de lwalitett van het in
Iwalle gemeten hemelwater slechter is
dan die in landelijke cebieden. Het is
wel beter dan de kwaliteir wan het
Remelwater op bednjfsterreinen. De
kwalitert wvan het afstromend regenwates
van daken en wegen i, m -n;-r.';qii[Ll-'.:]
met andere gnderzoeken, van gemidded-
de of betere kwaliteit.

Fen aanzien van de bodem, s recent pan
anderzoek afgerond naar de bodembwa
litedt baj infiltrabievacrzieningen, zoals
rakputten ). Bij wrijwel alle woorzienin-
ger namen de concentraties ander de
bodem van de voorziening in de diepte
af, Logd en o gink komen viak onder dge
wiarsiening regelmatig in stresfwaande

averschrijdende concantraties voor. Een
halwe meter onder de bodem van de
Ll 4 Erl:lr':li‘r' owerschreden urii-.\v.'_\-l qeen
staffen meer de streefaaarde.

Positief

In de nabkije toskomst komen mear
andetepensresuitaten v, die pon vor-
dere onderbauwing zullen geven san het
hydrawlisch en milieuhygignisch functio-
neten van infiltratiewaorzieningen in
Nederland. o s onlangs in Enschede
¢en megtproqramma apgestart waar de
effecten van (bovengrondse) infiliratie,
door middel van wadi's, wordt ander-
zocht. Ook daar wordt onder meer paar
kwaliteitsaspecten van hemelwater, af-
ctremand water e grondwater gekeken,
sbimede naar de veranderingen in de
kwalitait wan de wadibodem. De eerste
tussenresultaten zullem naagr verwach
ting medic volgend jaar bekend wirden
gemaakt.

Voor ge gemeente Jwalle waren da infil-
trabieproeven in Geren en Schellerhoek

dermate pasitief, dat is besloten om
wrijwal al het reqenwater in de Pieww-
bouwwijk Stadshagen te infiltreren.
Allegn de druk bereden buuft- en ant-
sluitingswegen blijwen voorlapig op het
verheterd qescheiden stalsel aangesla

ten, !

*} Airkeurs 21y werkroom !I;l Tovw by,
in Deventer.

Snplse infiltratiegroef werdoopt posi-
tief, ing. A.CW. wen Beak frig. AL F
Mafmetjer en ing. £, Weatink, tand
imter, o 12, 1996, pog. 38 en 37
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Prokbikprosf infiltrette Auwolle-zuid,
Deplropport [ t/m IV, Touw Deventer
Iogq,

e

Effecten van infiftratie in dé badam,
een onderdoek roar de bt
aipacten wan iafilkerbe i de hodam,
Touw Deventer, 1959,
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concentratie L.ov. streafwaarde

Qem 9394 201 97
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0-20cm 0-10cm

kwaliteit bodem onder infiltratievoorziening Geren

O-10cm 0-10cm 10-20cm
203 97 205 97 202 97

10-20¢m
204 97

1 Arsé};n
B Cadmium
0O Chroom
O Koper
B Kwik
B Lood
W Mikkel
[ I Zink
| M PAK (som 10)
| B Minerale olie




